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Fizik
Toplulugu

Fizik Bilteni'nin ikinci sayisindan tiim okurlarimiza
merhabal

Birinci sayimizi basariyla yayinladiktan sonra hiz kes-
meden galismalarimiza devam ettik ve ikinci sayimiz-
la karsinizdayiz. Elinizden dismeyecek bu sayimizda
Fizigin giinlik hayatla baglantisini, hatta, ta kendisi
oldugunu, teknolojinin gelisimini sagladigini her satiri-
mizda bir kez daha fark edeceksiniz.

Ankara'da okudugum ve galistigim yillarda neredeyse
her giin otobisle gidip geldigim yol iizerinde bulunan
bir kopriiniin duvarinda Hz. Muhammed (SAVY)'in bir
hadisi yazardi. 'Sizden biriniz bir is yapacagi zaman
onu saglam ve giizel yapsin.’ Yine ayni yol iizerinde
Etimesgut ilgesi Zirhlh Birlikler mevkiinde bir duvar-
da Mustafa Kemal ATATURK'lGn 'Vatanini en ¢ok se-
ven gorevini en iyi yapandir.’ vecizesi yazardi. Orada
bulundugum uzun yillarda neredeyse her giin giinde iki
kez okudugum bu ciimleler artik hayatimin sekillendi-
ricisi, yon gostericisi oldu. Inandigim ve uyguladigim
bu iki deger simdi goriiyorum ki dgrencilerimde viicut
bulmus. Her biri ile ayri ayri gurur duyuyorum. Bana
bu duyguyu yasattiklar: igin hepsine tesekkir ediyo-
rum.

Bu ise basladigimizdan beri biyiik bir profesyonellik
ve 6z veriyle calisan Canakkale Anadolu Iimam Ha-

tip Lisesi Fizik Toplulugu iiyeleri, Ulkemin geleceginin
emin ellerde oldugunu bir kez daha géstermis, gelece-
gimize dair umutlarimizi yesertmistir.

Dergimizin sizlere ulagmasindaki siiregte bize deste-
gini esirgemeyen, bilgi birikimini paylasan yol gosteren
okul miidiriimiiz sayin Hiiseyin SENGIL'e tesekkiirii
bir borg biliriz.

Akil ve bilimin 1s1giInda yapacagimiz her isi saglam ve
glizel yaparak, isimizin saglamligina sanat katarak,
gorevimizi en iyi sekilde yapip vatan askimizi ortaya
koyarak iilkemizi aydinlik yarinlara tasimak boynumu-
zun borcudur.

Bilimin 15191 yolunuzu aydinlatsin.

Giirsiin KURV
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SIZCE BIR TOP MERMISI HED
NASIL BULUYOR? Berat

Fizik dylesine kapsamli bir bilim dalidir ki sokakta, evde, okulda ve haﬂ'a
karsiniza gikar. Yaptiginiz ve gordigiiniz her seyde mutlaka fi
Askeri alan da buna dahil. Askeriyenin iig¢ ayri fraksi
tirld tdrld alanindan faydalanilir. Bu yazimda bir obii
lendikten sonra hedefe ulagana kadar ki seriiveninden

Diinyada yiizyillardir agir silah teknolojisi G
ardindan giille firlatan dékim toplardan, sade
otomatik olarak atis agisini ayarlayip tek tusla
uranyum igerikli mermiler firlatan obdsle
hemen her iilke tarafindan tercih ediliyo
yok etmek. Ulkeler cephe sav
savas makineleri igin kull
bitiin detaylariyla fizigin

TESLEN

Bir top m atesle ilk adim; atis agisi, ilk hi
hizin diisey ve yatayda ir.

Ik hiz faktoriini
mizin sebebi, agih
ve diiseydeki hareke
olmasidir.

ir merminin yatay v

a agisiyla, V; ilk hi
gorulmek%dlr

- s(a) = Ilk Hizin Yatayd iles
V. x sin(a) = Ik Hizin Dusey ile
h = Namlu Ucunun Yerden Yuksekllgc

MERMININ IZLEDIGI YOL

Merminin namludan gikig yap‘ﬂgu andan n‘ubat‘en zemine ¢arptigi ana kadar ki hareke'h
mermi gekirdeginin ilk hizinin etkisi ve yergekimi sebebiyle parabolik bir sekil alir.
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MERMININ ULASABILECEGI
MAKSIMUM YUKSEKLIK
(TEPE NOKTASI)

Merminin ulasabilecegi maksimum yiikseklik(h ):
h. =V /2g (g = Yercekimi Ivmesi)

formiili ile hesaplanir.

Maksimum yiiksekligin merminin diisey eksendeki
hizindan yola gikarak hesaplanmasinin sebebi yiik=
seklik faktoriiniin diisey eksen (izerine tanimlanmig
olmasidir. Bu sebeple maksimum yikseklik hesap-
lanirken merminin yatay eksendeki hizinin herhan-
gi bir énemi yoktur.

MERMININ DUSME SURESI

Mermi, tepe noktasina ulasana kadar yukar: yonlii hareket eder ve sonra yere diiser.
Topun namlusu yerden yukarida oldugu igin bu yiiksekligin denkleme eklenmesi gerekir.
Merminin toplam hareket siiresini hesaplamak igin merminin diisey eksendeki hareketinden
faydalanilir. Toplam ugus siresi(t):
t= [V, + J(V} + 2gh))/g (g9 = Yergekimi Ivmesi), (h = Namlunun Yerden Yiiksekligi)
formdili ile hesaplanir.

MERMININ \/ATA\/QA ALDIGI YOL
(MENZIL)

Menzil, atis yapilirken kullanilan en 6nemli de-
gerdir. Atis agisini ayarlarken her seyden énce
hedef ile atis yapilacak noktanin iz diisiim me-
safesi hesaplanir. Merminin menzili(X), yatay
hiz bilegeni ile merminin ugus siiresinin garpimi
ile bulunur.
X=V+t _ . ¥

ATIS YAPARKEN MERMI AGIRLIGININ BIR ONEMI VAR MIDIR?

Hava direncinin 6nemsenmedigi bir test sorusu g¢oziiyorsak hayir, herhangi bir agir-
lik degerinin 6nemi yoktur. Ancak gergekten bir mihimmat atesliyorsak miihimmata etki
eden hava direnci; cismin harekefini“btiytik oranda degistiren, egip biiken bir faktor
olarak karsimiza gikacaktir, Hava' direncini sabit bir deger olarak tanimlamamiz mimkdn
degildir. Giinki diinya izerinde herhangi bir yerdeki hava direnci; bdlgenin sicaklik de-
gerleri, basing degerleri, noktasal gaz sabiti, cismin hizi, kesit alani ve direng katsayisi
gibi gok degisken ve gok kafa karistirici degerler icermektedir. Ama korkmaniza gerek
yok. Biitiin bu degerleri ortam kosullarinda 6l¢iip degerlendiren ve size aradiginiz cevabi
veren cihazlarigoktan icat edildi.

Hava direnci, bir agir silah ateslenirken nokta atisi yapmak igin gerekli degerleri igeren
bir ince ayar mekanizmasidir. Hava direnci bilinmeden, sadece mihimmat 6zelliklerinden
yola gikarak atis yapmak miimkiin. Ama tabii ki isabet sansi gok degiskendir.

Fizik hayatimizin her alaninda oldugu gibi askeriye alaninda da karsimiza gikti. Fizikteki
ornekler, yasantimizda farkl yerlerde ve farkli zamanlarda karsimiza gikabiliyor. Yani
siz bu yazida sadece bir agir silah mermisi ateslenirken nelere dikkat edildigini degil aym
zamanda bir futbol topuna vuruldugu zaman topun izleyecegi yolu da 6grenmis oldunuz.
Fizigi biydleyici kilan en biiyiik 6zeligi de bu, adimimizi attigimiz yerde karsimiza gik-
masi. Siz de fizigin bu biyiili dinyasim daha fazla tamimak istiyorsamz okumaya devam
edin.
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SUYUN KALDIRMA KUVVETI
VE YOGUNLUK Hilal Cakici

7. Sinifta gemiyle eve donerken telefonumu elimden denize diisiirdiim. E ben o
telasla korkuyla "Acaba kurtarabilir miyiz?“ diye diisiinip etraftan yardim isteyin-
ce yanlmdan gegen bir adam “O artik batti, alamazsin. Ustiine bir bardak soguk
su ig, geger.” dedi. O an ki garesizlik hissi; bana madem deniz, tonlarca agirlikta
ki gemileri tasiyabiliyor da bir telefonu tastyamiyor ve benim telefonum batiyor,
diye sorgulatt.

Bu sorgulamayla birlikte arastirdigim zaman konunun suyun kaldirma kuvveti ve
yogunluk ile ilgili oldugunu fark ettim. Suyun kaldirma kuvvetine sahip oldugunu
hepimiz biliyoruz. Arsimet'in kesfettigi suyun kaldirma kuvvetini; su. kendi yogun-
lugundan daha az yogunluga sahip olan cisimleri yiizeyine dogru iter. Bu yogunluk
farkindan dolay! ortaya gtkan itme kuvveti ile cisim ytizmeye baslar seklinde agik-
layabiliriz. Bu bilgi i1siginda su iizerinde yiizmesini istedigimiz nesnelerin yogunlugu-
nun 1'in altinda olmasi gerektigi ¢ikarimint yapiyoruz.

Gemiler demir gibi
agir maddelerden
yapildigi igin olduk-
¢a agir tagitlardir.
Fakat yiizebilmeleri Ye
igin (yogunluklar
suyun yogunlugun-
dan az olmasi igin)
dretim sirasinda
demirin hacminin
arttirilmasi sayesinde yogunluk disirilmis olur ve ayni za- l

SIVI B G SIVI &

dosim < dawm Fr=G disim = dim Fxk=G disim = dawm Fx < G

man gemilerin genis, bosluklu yapida olmasi gok fazla ha-
vayi igine hapsetmesini saglar (d, . < d_) bu da geminin
toplam yogunlugunun suyun yogunlugundan kiigiik olma-
sinda bir etkendir. Geminin su aldiginda batmasinin
nedeni de hava ile dolu kismin yerini suyun almasi
ve yogunlugu arttirmasidir.

Gelgelelim benim telefonumun batma sebe-
bine. Maalesef ki telefonlarin gemiler gibi
suda yiizmeleri igin 6zel tasarlanan bir iire-
timleri yoktur. Yogunluklar: suyun yogunlu-
gundan daha fazla olmasi nedeniyle batmak-
tadir.

Iste doganin ne kadar faydali bir kanunu
olsa da bazen zarara yol agabiliyor. Siz siz
olun gemiyle yolculuk ederken degerli esyala-

riniza gok dikkat edin, diisiirmeyin. e S . ...

3. sayfa




Kat' Bas ' nc ' Miiberra Duran

Basing, kuvvet ile dogru orantilidir. Kuvvet arttikga basingta artar. Basing, yii-
zey alani ile ters orantilidir. Kuvvet aym kalmak sartiyla yiizey alani arttikga
basing azalir. Iste projemizde de inceleyecek oldugumuz kisim tam da burasi.
Kiyasladigimiz iki havyan ve ayaklarinin yapisi cinsinden yere yaptiklari basinglar:
inceleyecegiz.

Agirliklari neredeyse aym tavuk ve kaz ayaklarinin yerdeki izleri, ayaklarinin
sekillerine gore degismektedir. Tavugun keskin yapili ve uzun ince parmaklar: sa-
yesinde yerde biraktigi izleri daha belirginken, kazin ise perdeli ayagi sebebiyle
yerde biraktigi iz daha silik ve daha biiyiiktir. Ayni zaman da basinci da tavuga
nazaran daha azdir. Bunun sebebi ise kazin ayaginin dyle olmamasidir.

Formiilden yola gikarak anliyoruz ki, yiizey alaninin
biyiik olmasi bir gok hayvanin habitatina adaptasyon
saglamasini kolaylagtirmistir. Ornegin kutup ayilarinin
biyik ayaklarinin olmasi kara basmasini engellemis,
karda gezinen insanlarin karin i{izerinde batmadan ge-
zinebilmek igin ayakkabilarinin altina taktiklar: genis
tabanli aparatin amaci ayni sekilde yiizey alanini
arttirip basinci azaltmaktir.

Ayni zaman da bu fizik bilgisi biz insanlarin hayatini kolaylastirmis durumda. Hep
soyleriz, fizik hayatimizin iginde diye, iste alin size fizik, alin size kimesteki
fizik.
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OTO B U S TE EYLEM SIZLI K Miiberra Giindogdu

Bircogumuzun lise yillarinda fizikle arasi iyi degildir. Aslinda bu bir yanilgidir. Ciinki
fizik olmadan giinlik hayatimizdaki birgok seyi yapamayiz. Bu yazimda size ulagim igin
kullanmis oldugumuz belediye otobiislerindeki fizikten bahsedecegim.

Birgogumuz, 6zellikle de benim yas grubumdaki liseliler ulasim araci olarak belediye
otobdslerini kullaniyor. Otobiise bindigimizde bir yerlere tutunma ya da oturma ihtiyaci
hissederiz. Bu yolculuk sirasinda otobiis soforii yolcularin haberi olmadan aniden frene
ya da gaza basar. Sofér gaza bastiginda geriye dogru istem-
sizce hareket ederiz. Ciinki viicudumuz, sofér gaza bas-
madan once bulundugu yerde kalmak (konumunu ko-
rumak) ister. Fakat iginde bulundugumuz otobdis,
ileriye dogru hareket etmeye baslar ve bizde
otobdisiin bu gidisi sirasinda geride kaliriz.
Yine buna benzer bir sekilde, bu sefer
sofor fren yaparsa viicudumuz ileri
savrulur. Ciinkii otobiisiin hiziyla yola
devam eden viicudumuz, bu konu-
munu, fren hareketi sirasinda da
korumak ister. Bu nedenle oto-
bis gitgide yavaslarken viicu-
dumuz ise ayni hizla devam
etme gabasiyla 6ne dogru
hareketine devam etmek is-
ter. Bu iki durumdaki istek
de ¢ok uzun siirmez ve kisa
siire igerisinde dengelene-
rek esitlenir. Bunun nedeni
ise oturdugumuz koltu-
gun siirtinme kuvvetidir.
Otobiis hizlandiginda veya
yavasladiginda viicudumuz
siirtiinmenin de etkisi ile
bu duruma uyum saglar ve
bu sekilde hareketini siir-
diiriir. Eger siirtinme kuv-
veti olmasaydi herhangi bir
tasitta yolculugumuz imkan-
siz hale gelirdi.

: ﬁ S
Yukarida bahsetmis oldugum, -
konumunu her iki durumda da
~ koruma istegi, Newton Hareket
Yasalari'ndan I.'si olan "Eylemsiz-
lik Prensibi” ile agiklanir. Sir Isaac

Newton hareketi agiklarken kullandl‘g‘i
yasalarindan birincisinde der ki “bir cisme
dcsarldan herhangl bir kuwvet uygulanmad -
gl surece q§|m durgun ise- dur'gun~ halini, sa-

i,%#se-sqbl:r f_}lzll hqr'eke'rml

g
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BILARDONUN FiziGi

Leyla Degerli

Fizik hayatimizin her alaninda ve biz bilmesek de yasadigimiz her an bize eslik
ediyor. Birgok kisinin severek oynadigi ve keyifli zaman gegirdigi bilardo, bir fi-
ziktir aslinda. Bilardonun sikici olmadigi kesin. “Fizik sikicidir” diyenler utanir mi,
bilmem?

Unlii fizikgi Nicola Tesla, bilardonun simdiye kadar yapilan en giizel faniminda
aynen soyle diyor;
" Bilardo; Satrang kombinasyonlari, fizik yasalari ve insan beyni ile viicut hare-
ketleri arasindaki gézle goriilir dikkat gekici baglantinin birlegiminden olusan algi-
lanmas: belki de en gii¢ miikemmelligin oyunudur”.

Matematik, fizik, geometri ve psikoloji dortgeninin miikemmel bir sekilde sergi-
lendigi, zerafet ve akil oyunlar: iizerine kurgulanmig bir spordur bilardo.

Tirkiye de en gok tercih edilen masa sporu olan bilardo oyununda milli bilardocu
Semih Sayginer, Misir'in Sarm El-Seyh sehrinde diizenlenen 3 Bant Diinya Ku-
pasi'nda sampiyon oldu. Oldukga eski bir tarihe dayanan bilardo ile ilgili en eski
bilgi, filozof Anakharsis'in, M.O 400'de Yunanistan'da bilardoya benzer bir oyun
gordigiini soylemesidir. Oldukga biiyiik yesil bir masanin iistiinde rengarenk top-
larla ve istaka olarak isimlendirilen toplara vurmay: saglayan uzun bir sopa ile
oynanir birgok gesidinin olmasi yaninda asil amag masanin kenarlarinda bulunan alti
delige toplari istakay: kullanarak gesitli agilarla garpistirarak sokmaktir. I;Te fizik
burada devreye girer. Bilardo toplarinin gcarpismasi fizikteki moment: ir.
Bir top digerine garptiginda tizerindeki kuvveti carp
topla ilk kuvvete esit olacak sekilde paylasir. Bu da
styla ilgilidir.

MOMENTUM:

Momentum bir cismin kitlesi ve hizinin garpimidir: M = m . v, burada m kiitle-
dir. v, hiz ve M momentumu simgeler. Hizi olmayan (yani hareketsiz) bir nesne-
nin momentumu da yoktur ¢ilinkii m . O = O Momentum itmeye yani uygulanan kuv-
vet ile kuvvetin uygulanma siiresinin garpimina esittir.

Buradan itmenin, momentum degisimine esit oldugu gériilir.

Anlayacaginiz momentumu olan bir cismin ayni anda belli bir hizi da vardir. Mo-
mentum vektori hiz vektord ile aym yondedir. Momentum vektori ile hiz vektori
karigtirilmamalidir. Bu cisim bagska bir cisimle garpisirsa kendi momentumunun,
yani hareket miktarinin belli bir béliimiini 6bir cisime aktarir.

Momentum Korunumu;

Siirtiinmesiz bir sistemde digsardan bir kuvvet etki etmedigi siirece, sistemin
momentumu degismez, korunur.
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Merkezi Tam Esnek Carpisma

Merkezi garpisma, garpismadan dnce ve garpismadan sonra cisimlerin kiitle mer-
kezlerinin siirekli ayni dogru iizerinde olmasi durumuna denir. Esnek garpisma ise
cisimlerin garpismadan sonra birbirlerine yapismadan hareket etmelerine denir.

Esnek ¢arpismalarda momentum ve kinetik enerji korunur. Yani garpismadan 6n-
ceki cisimlerin toplam momentum ve kinetik enerjileri, ¢carpismadan sonraki toplam
momentum ve kinetik enerjilerine esittir. Ayni zamanda garpisan iki cisimden bi-
rinci cismin garpismadan dnceki ve sonraki hizlarinin toplami, ikinci cismin garpis-
madan dnceki ve sonraki hizlarinin toplamina esittir.

Merkezi Esnek Olmayan Carpisma

Merkezi garpisma yapan cisimlerin birbirlerine yapisarak beraber hareket etmesi
durumuna merkezi esnek olmayan carpisma denir. Merkezi esnek olmayan garpis-
malarda momentum korunurken enerji korunmaz. Merkezi esnek olmayan garpisma-
da momentum korunumu bagintisi,

\Merkezi Olmayan Esnek Carpisma ;

Birbiriyle carpisan cisimler farkli dogrultuda iler-
liyorsa bu ¢ r'pls ra merkezi olmayan gar-
pisma den pismalarda hem momentum

hem de ener Jl korunur'
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ELEKTROMANYETIZMA,
SIMSEK VE YILDIRIM
OLU$UMU Beyza Beceren

YILDIRIM OLUSUMU
"Bu yazimizda elektromanyetizma nedir?” ve "Giiniimiiz 6rnekleri
nelerdir?" sorularina cevaplar bulacagiz.

Ilk 6nce elektromanyetizma nedir? Elektromanyetizma, elektrik-
sel kuvvet ve yiikleri inceleyen bilim dalidir. Iki yonlii bir sistem
olarak incelenir: elektrik ve manyetizma. Bu iki kuvvet daha
onceki donemlerde farkli iki kuvvet olarak fanimlanmakta iken
1905'te Einstein'in 6zel gorelilik tfeoremi tarafindan ayni kuvve- = |
tin farkh bilesenleri oldugu kanitlanmistir. Einstein'in bu teo-
riyi kanitlamasindaki en biiyiik yol gostericisi 1800'li yillarda
yasamis, fotografini duvarina asacak kadar hayranlik duydugu
James Clerk Maxwell'dir. Bununla ilgili olarak Einstein “"Ozel
gorelilik kuraminin gikis noktasi Maxwell'in elektromanyetik
alan denklemleridir.” demistir. Maxwell'in elektromanyetik
alan denklemleri, elektrik yiiklerinin ve elektrik akimlarinin
nasil elektrik ve manyetik alan olusturdugunu agiklar. Bu
denklemler giiniimiizii aydinlatmada gok biiyiik bir yere ve-™
oneme sahiptir. Bu kadar bilgiden sonra biraz da giiniimiiz.
orneklerine bakalim. Acikcasi 6rnekler arasinda benim
en ok ilgimi geken simsek ve yildirim olmustur. Eski
dénemlerdeki mitolojilere baktigimizda simsek ve
yildirim, tanrilarin biiyik silahlari olarak kabul edil-
mis bu ylizden de insanlar onlardan hep korkmustur. ,
Eski Yunanlilar Zeus tarafindan firlatilan mucizevi bir
11k, Vikingler Thor'un at arabasini bulutlara dogru si-
rerken gekicini 6rsiine vurmasiyla gikan parlama ve giiriiltd,

Kizilderili kabileleri ise kanat girptikga gok giiriiltiisii meydana getiren

mistik bir kusun parlayan tiyleri olduguna inanirlarmis. Giiniimiizde ise

simgek ve yildirimi agiklamak igin daha bilimsel teknikler kullaniimakta-

dir. Her yil meydana gelen bu doga olaylari birgok insanin yaralanmasina

ve hatta 6lmesine, maddi hasarlara ve orman yanginlarina sebep olmaktadir. Peki

bu kadar éliimciil sonuglar doguran bu doga olaylari nasil meydana gelir? Bir bulut igerisinde
hidrometeorlar olarak adlandirilan pargaciklar gelisir ve etkilesime girer, garpisma sayesinde
de yiiklenir. Daha biiyiik pargaciklarin daha fazla negatif yiik kazanma, daha kiigiik pargacikla-
rin ise daha fazla pozitif yiik kazanma egilimi oldugu disiiniilmektedir. Bu pargaciklar, bulutun
yukari kisminin tamamen pozitif yiik kazanmasi ve asagi kisminin ise negatif olarak yiiklenme-
sine kadar, dikey hareketler ve yer gekiminin etkisiyle ayrilma egilimindedir. Bu yiik ayrilmasi,
hem bulut igerisinde hem de bulut ile yer arasinda ( yildirim olusumu) gok biiyiik bir elektrik
potansiyeli olusturur. Bu potansiyel milyonluk voltlar seviyesinde olabilir ve sonunda havadaki
elektriksel direng bozulur ve parlama (simsek gakmasi) meydana gelir.

Yani simgek negatif yiikli bulutlar ile pozitif yiikli bulutlarin arasinda gergeklesen elektrik-
sel bogalmadir. Yildirim ise buluttaki negatif yiik ile yerdeki pozitif yiik arasinda gergeklesen
elektriksel bogalmadir. Genellikle insanlar -bu yaziyi yazmadan 6nce bu genele bende dahildim-
ayni seyi ifade ettigini diisiinliyor ama ayni sey degiller. Aradaki ince farki atlamamak lazim.
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BENTLEY PARADOKSU

Yagmur Dinsel

Cok iddial bir kitap olan Principia’nin Michio KAKU tarafindan yazilmasiyla
evrenin yapisi hakkindaki ilk rahatsiz edici paradokslar giin yiiziine gikmigtir.
Diinya bir sahne ise biiyikligii nedir? Sonsuz mu yoksa bir sonu var mi? Bu
gok eski bir soru, Romali felsefeci Lucretius bile kendini bu soruya kaptir-
misti. "Evren higcbir yonde sinirlandirilmamistir.” diye yazmis ve eklemisti.
“"Eger odyle olmasaydi mutlaka bir yerlerde bir siniri olurdu ancak disinda
onu sinirlandiracak bir sey olmadikga herhangi bir seyin siniri olamaz. Evren
igerisinde su ya da bu tarafta, asagi ya da yukarida, benzer hicbir boyutta
son bulunamaz.”

Bununla birlikte Newton'un yergekimi kurami da sonsuz ya da sonlu olan ev-
rene iliskin paradokslari agiga gikartti. Bunlardan biri de Bentley Paradok-
su. 1692 yilinda Rahip Richard Bentley, Newton'a zararsiz basitlikte ama
tedirgin edici bir mektup yazdi. Mektupta "Kiitle cekimi her zaman gekici
olup asla itici olmadigina gore yildizlarin herhangi bir toplasmasi dogal olarak
birbirine yigilmalari anlamina gelecektir” diyordu Bentley. "Eger evren sonlu
olsaydi tiim yildizlar birbirinin igine girer ve yergekimi sebebiyle siiper bir
yildiz olusurdu.” dedi ve ekledi "Biz seyrederken gece gékyiizii tam bir kat-
liam sahnesi olurdu.”

Bunlara ek olarak eger evrenin sonsuz oldugunu'kabul edersek o zaman her-
hangi bir nesne iizerindeki sola veya saga geken kuvvetlerinde sonsuz olaca-
gindan ve bu nedenle yildizlarin biyik bir felaketle paramparga olmasi ge-
rektiginden bahsetti.

Paradoksa verecek cevap bulamayinca Newton sasirmisti. Ev-

ren sonlu ise tiim yildizlar igine ¢okmeli, sonsuz ise pargalanmalidir.

Lakin daha gok yeni olan bu teorisine yapilan paradoksa su cevabi vererek
aciklik getirdi:

"Sonsuz bir evreni tercih edecegim ancak tamamen tek bigimli bir evreni. O

zaman soldan kuvvet alan yildiz sagdan da ayni kuvveti alir. Kuvvetler istik-
rarl bir yildiz sistemine yol agar ve birbirini gegersiz kilar."
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ELEKTIRIKLI ARABALARLA DIZEL
ARABALARIN FARKLARI

Hasan Alper Yonar

Elektrikli arabalar ve dizel arabalar, giiniimizde sikga kullanilan iki arag tipidir. Bu
araglarin birgok 6zelligi, performanslari ve gevresel etkileri bakimindan farkhlik gésterir.
Iste, elektrikli araba ve dizel araba arasindaki farklari agiklayalim:

Gevresel Etkiler: Elektrikli arabalarin en biyiik avantajlarindan biri, cevresel etkileri-
nin daha az olmasidir. Elektrikli arabalar, yakit olarak benzin veya dizel yerine elektrik
kullanirlar. Bu da, fosil yakitlardan kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltir ve at-
mosfere daha az karbondioksit salinimi gergeklestirir. Dizel araglar ise, yiiksek miktarda
zararh emisyonlar iiretirler ve gevreye daha fazla zarar verirler.

Performans: Elektrikli arabalar, hizli bir sekilde hizlanabilirler ve sessiz bir siiriis dene-
yimi sunarlar. Dizel arabalar ise, daha giiriltdli bir siiris sunarlar ve daha yiiksek tork
gliciine sahiptirler. Bu nedenle, dizel arabalar daha iyi bir gekis giiciine sahip olabilirler.
Maliyet: Elektrikli arabalarin satin alma maliyeti genellikle dizel arabalarinkinden daha
yiksektir. Ancak, elektrikli araglar daha az enerji tiiketirler ve daha az bakima ihtiyag
duyarlar. Bu nedenle, uzun vadede elektrikli araglar daha ekonomik bir segenek olabilir-
ler.

Menzil: Elektrikli arabalarin menzili, tek bir sarjla gidilebilecek mesafeyi belirler. Dizel
arabalarin menzili ise, yakit tanklarinin kapasitesine baglidir. Elektrikli arabalarin men-

zili, genellikle kisa mesafeler icin uygundur. Dizel arabalar ise,

uzun mesafelerde daha avantajlidir.

Sarj Istasyonlari: Elektrikli arag-

lar, bir sarj istasyonuna bag-

lanarak sarj edilirler. Dizel

araglar ise, benzin

istasyonlarindan ya-

kit alirlar. Elektrikli

araglarin sarj is-

tasyonlari, heniiz

dizel araglar igin

benzin istasyonlari

kadar yaygin degildir.

Bu nedenle, uzun me-

safelerde seyahat eden-

ler igin elektrikli araglar sar;

noktalarinin bulunmasi zorlu bir

deneyim olabilir ve sarj istasyonlar: gibi

faktérlere bagldir. Elektrikli arabalar, gevresel

etkileri daha az ve sessiz bir siiriis deneyimi sunmalar: ne-
deniyle tercih edilebilirler. Ancak, yiiksek satin alma maliyetleri ve simirli menzil

gibi dezavantajlari vardir. Dizel araglar ise, daha yiiksek tork giiciine sahip olduklar: igin
daha iyi bir gekis giicii sunarlar ve uzun mesafeler igin daha uygundurlar. Ancak, daha
yilksek emisyon seviyeleri ve gevresel etkileri nedeniyle elestirilmektedirler.
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Bu duruma o6rnek olarak dlkemizin 6n satisa gikarttigi togg hakkinda bilgi verelim:
TOGG (Tirkiye'nin Otomobili Girisim Grubu), Tirkiye'nin ilk yerli otomobil girisimidir.
2018 yilinda Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdogan tarafindan duyurulmus ve kurulmustur.
TOG6G, Tirkiye'deki bes onemli yerli sirketin (Anadolu Grubu, BMC, Kok Grubu, Turk-
cell ve Zorlu Holding) isbirligiyle olusturulmustur.elektrikli otomobil teknolojisi odakli bir
marka olarak tasarlanmistir. Sirketin ilk modeli olan C-SUV, Tiirkiye'deki Bursa sehrinde
bulunan fabrikada tretilecektir. C-SUV, 2022 yilinda piyasaya siiriiimeyi hedeflemek-
tedir. TOGG ayrica, 2030 yilina kadar tamamen elektrikli otomobillere gegis yapmay:
hedeflemektedir.tasarim, Ar-Ge ve iiretim faaliyetlerinin tfamamini Tiirkiye'de yapmak-
tadir. Sirket, Tirkiye'de 1.700 kisiyi istihdam etmeyi hedeflemektedir ve lkedeki yerli
otomobil endiistrisini canlandirmay! amaglamaktadir. TOG6'un C-SUV modeli, 400 km'ye
kadar menzili olan, dort tekerlekten gekisli, 200 kW'lik bir elektrik motoruyla donatilmig
ve hizlanmasi 7.6 saniyede O'dan 100 km/s hiza ulasabilen bir aragtir. Ayrica, C-SUV,
otonom siiriis dzellikleri ve 56 teknolojisi ile donatilmistir. TOGG'un hedefi, yerli otomo-
bil iiretiminde lider bir konuma sahip olmak ve uluslararasi arenada rekabetgi bir oyuncu
haline gelmektir. Sirket, yerli otomobil endistrisine yatirim yaparak, Tiirkiye'nin eko-
nomisine katkida bulunmay: ve dlkenin teknolojik altyapisini gelistirmeyi amaglamaktadir.
sadece bir otomobil ireticisi olarak degil, ayn1 zamanda bir teknoloji sirketi olarak da
faaliyet gostermektedir. Sirket, ozellikle elektrikli arag teknolojileri, otonom siiriis sis-
temleri, yapay zeka ve 5G teknolojileri gibi alanlarda Ar-Ge ¢alismalari yiiritmektedir.
TOGG'un hedefleri arasinda, diinyanin en 6nemli elektrikli otomobil iireticileri arasinda
yer almak ve elektrikli arag teknolojilerinde yenilikgi goziimler sunmak yer almaktadir.
Bu dogrultuda, TOGG'un hedefleri arasinda, diinya genelinde 50'den fazla iilkede satis
yapmak, 2030 yilina kadar 1 milyon elektrikli ara¢ iGretmek ve yillik ortalama 30 milyar
dolarlik bir ciroya ulasmak yer almaktadir.
TOGG'un kurulmasi, Tirkiye'nin yerli otomobil Gretimi konusundaki uzun siiredir devam
eden hayallerini gergeklestirmesi igin 6nemli bir adim olmustur. Sirket, Tirkiye'nin oto-
mobil endiistrisindeki rekabet giiciinii artirmay: ve ekonomik
biiyiimeye katkida bulunmay: hedeflemektedir.
C-SUV modeli, Tirkiye'deki yerli oto-
hm‘ mobil endiistrisine dnciilik edecek
ve lilkede siirdiriilebilir bir
gelecegin olusmasina
katkida bulunacaktir.
Ayrica, TOGG'un

teknoloji odak-
’aklaslml,
. Turkiye'nin

elektrikli arag
teknolojile-
ri, otonom siiris
sistemleri ve diger
ileri teknolojilerde de
gelismesine katki saglaya-
caktir.
Sonug olarak, hangi aracin daha iyi
olduguna karar vermek kisisel tercihlere ve
ihtiyaglara bagldir. Elektrikli arabalar, sehir igi kul-
lanimi igin idealdir ve siirdiiriilebilirlik hedefleri olan kisiler igin daha iyi
bir segenektir. Dizel araglar ise, uzun mesafelerde daha uygundur ve daha yiiksek tork
gliciine ihtiya¢ duyulan durumlarda tercih edilebilir. Her iki aracin avantajlari ve deza-
vantajlari géz 6niine alindiginda, hangi aracin daha uygun olduguna karar vermek, kisisel
tercihlere ve ihtiyaglara gére belirlenmelidir.
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OLBERS PARADOKSU

Rimeysa Kerman

Gece gokyiiziine baktigimda gok-
. ylizinde bir sirid yildiz olmasina
ragmen gokyiziiniin neden. karan-
lik oldugu aklima takildi. Bu konuyu
arastirdigimda Olbers Paradoksu'nu
kesfettim. Bu paradoks ilk olarak
1823 yilinda Alman astronom Hein-
rich Wilhelm Olbers tarafindan or-
taya atilmistir, bu nedenle de Ol-
bers Paradoksu olarak adlandirilir.
Olbers'in paradoksu " Gece gékyiizi
neden siyahtir? “ sorusunu sorar.
Johannes Kepler gibi ilk astronom
- ve kozmologlarin kafasini karigtiran
~ sorulardan birisidir. Ciinkii eger ev-
ren tek bigim ve sonsuz olsaydi ne-
reye bakarsaniz bakin sansuz sayida
yildizin 151gin1 gorebilecegimizin far-
kina varmistir. Bu durumda gece-

leyin gokyiizii bastan sona i1sik dolu

olurdu. O zaman gece neden karan-
hk gozikiyor? Bu sorunun yaniti,
evrenin sinirh bir yasa sahip olmasi
. ve 151gIn bize ulagmasi igin simirh bir
zamani olmasidir. Bu nedenle gokyii-
ziine baktigimizda sadece sinirli sa-
yida yildizin 1sigini gériiriiz. Ayrica
gokyiiziine baktigimizda gérdiigiimiiz
yildizlarin gogu gérelilik agisindan
yakinimizdadir. Uzak yildizlarin 15191
. dagilmis ve goézlemleyemeyecegimiz
kadar zayif hale gelmistir. Bunun-
la birlikte gokyiiziine baktigimizda,
uzak yildizlarin 151g1 yerine yildiz ol-
mayan bfrgok noktanin ( 6rnegin bos-
~ luklar) da gériilebildigini fark ederiz.
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" olabilirdi.”

Olbers Paradoksu basta yildiz 151-
ginin toz bulutlart tarafindan so-
guruldugu ifade edilerek ¢oziilme-
ye cahsilabilir. Bu, bizzat Heinrich

“Wilhelm'in Olbers’ in 1823 yilinda

bu paradoksu agikga ilk kez ortaya
koydugunda verdigi yanitti. Kendisi
"Diinya’'nin gok kubbenin her nok-
tasinda yildiz 15191 almiyor olusu ne
biyiik sans! Yine de su an deneyims
ledigimiz miktarin 90 bin kati bi-
yilkliige varan, hayal bile edilemez
bir parlaklik ve sicaklik karsisinda
 Yiice tanri kolaylikla bdylesi asiri
“kosullarda da uyum gosterebilecek
yeterlilikte organizmalar tasarlamig
diye yazmistir. Yeryiizi
hamama donmesin diye * Giines diski
parlakliginda bir arka plana karsi™
Olbers yeryiiziinde yasami olanak-
I kilmak igin toz bulutlarinin yo-
gun 1siy1 sogurmasi gerektigini ileri
siirdii. Ornegin normalde geceleyin
gokyiiziine egemen olmasi gereken
kendi Samanyolu G6kadamiz'in atesli
merkezi toz bulytlarinin arkasinda
gizlidir. Samanyolu’nun merkezinde
bulunan yay takim yildizina dogru
‘baktiginizda kizgin alev f8pu gormek
yerine kara bir benek goériirsiiniiz.
Ne var ki toz bulutlari Olbers Pa-
radoksu’ nu tam olarak agiklayamaz.
Sonsuzu askin bir siire igerisinde

toz bulutlari sonsuz sayida yildizin

IsIgini soguracak ve nihayetinde bir
yildizin yiizeyi gibi parildayacaktir.



Yani toz bulutlari bile geceleym
gokyiiziinde parlayacaktir. Benzer
bir bigimde bir yildiz ne kadar uzak
. olursa o kadar sdniik olacagi zanne-
dilir. Bu dogrudur ama yine de bir
yanit olamaz. Gece gokyiziinin bir
bolimiine bakacak olursak gok uzak-
taki yildizlar elbette soniiktir an-
cak daha uzaklara baktik¢a orada
daha fazla yildiz: goriirsiiniiz. Bu iki
®etki tek bicim bir evrende kesinlik-
le ortadan kalkarak gece gékyiiziinii
beyaz halde birakir. (Bunun nedeni,
uzakhgin karesi arttikca YI|dIZ ISIgI-
nin yogunlugu azalsa da yine uzak-
ik karesi arttikga yildiz sayisinin
artmasi ile bu etkinin birbirini yok
etmesindendir. Iskog¢ fizikgi Lord
Kelvin 1901 yilinda bu paradoksun

dogru yanitii kesfetmisti. Gecele-

yin gokyiziine bakildiginda simdiki
degil de gegmisteki halinin gériildi-
gilnii glinkii her ne kadar yeryiizii
olgiitlerine gore muazzam olsa da
1Istk hizinin yine de sinirli (saniye-
de 299.792 metre) ve uzak yildiz-
larin 1g1ginin Diinya'ya erismesi igin
zamanin gerektigini fark etmigti.
- Kelvin, geceleyin gékyiiziiniin beyaz
olmas! igin evrenin yiizlerce trilyon

1tk yil kadar genislemesi gerekti- -

gini hesapladi. 2004 yilinda diinya

capiida garpici bir fotograf yayin-

landi. Bu bizzat Biiyilk Patlama’'nin
karmasasindan yogusmakta olan on
bin adet baslangi¢ agsamasindaki g6-

kadadan olusan bir toplami gosteri- .

yordu. Uzay Teleskopu Enstitisi'n-
den Anton Koekemoer " Baslangicin
sonunu gormis olabiliriz " demigti.
Diinya'dan 13 milyar 1sik yilindan
daha uzakta bulunan bir sénik go-
kadalar kargasasini gdsteriyordu.

~ tirdr.”

Diger bir ifadeyle isiklarinin
Diinya'ya erismesi 13 milyar yil al-
migti. Evrenin kendisi yalnizca 13.7
milyar yasinda olduguna gore bu gé-
kadalar, ilk yildizlar ve gokadala-

rin Biyik Patlama'dan geriye kalan®
gazlarin-“gorbasi™ ndan yogunlasarak

¢tktigi yaratiigtan yaklagik yarim

milyar yil sonra bigimlenmisti. Ens-
- titiiden gokbilimci Massimo Stiva-
velli “"Hubble bizi Biiyik Patlama'nin

kendlsmden iki adim mesafeye g6-
demisti. Ne var ki bu durum
su soruyu doguruyor,
kadalarin Gtesinde ne var?” Bu muh-
tesem fotografa dikkatle bakildigin-
da, bu gokadalar arasinda yalnizca

bir siyahlik oldugu agiktir. Geceleyin

gokyiiziinin siyah olmasina yol agan

bu siyahliktir. Uzak yildizlarin 151g1 -

icin en kestirme yol budur. Ancak bu

siyahlik gergekte artan mikrodalga

isiiimidir. Bu sayede geceleyin gok-
yiiziiniin neden siyah olduguna iligkin
soruya verilecek nihai yanit, gece-
leyin gokyiiziiniin aslinda hi¢ de si-
yah olmadigidir. (Gézlerimiz yalniz-
ca gorilebilen 15191 degil, bir sekilde
mikrodalga isinimlari da gérebiliyor
olsaydi geceleyin gdkyiiziinde dog-
rudan Biyik Patlama’'nin kend1g|riden

yayilan isinimi da gériirdiik. Wa- .

kima, Biiyiik Patlama’'nin iginimi her
gece ortaya ¢ikar. Mikrodalgala-
ri g6rebilen'izler‘e sahip olsaydik
en uzak yildizin 6tesinde baslangi-
cin kendisinin yattigini gorebilirdik.)
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“En uzak g6-

3




Tepe Tepe

2“dalga denir. Tit-
na dalga denir

ikrodalgalar,
anyetik dalgalardlr

patlamalar sonucu ortaya gikan tit-
lari sarsma olayina deprem denir.
an dalgalardir. Enerjinin bosalmasi igin

iltr. Bu olaylar! inceleyen bilim dalina da sismoloji denir.
premin buyuklugu Rlchfer' olgegi ile belirlenir. Richter 6lgegi, biiyiikligl 1 ile 9 arasin-
laki rakamlarla ifade edilir. Her bir birimlik artis 10'un katlari seklindedir. 7 siddetin-
i deprem 4 siddetindeki depremden 1000 kat daha fazla sarsinti yaratir. Bu dlgege
3 ve 3'ln alt1 biyiklikteki depremler genelde hissedilmezken 7 ve iistii biyiiklikteki
er yikici olabilir. Sarsintinin siddeti Mercalli siddet Glgegi ile Glgdildr.
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P dalgalari kayalarin iginde, tipki sesin havada hareket ettigi gibi hareket eder. Yani

P dalgalari da basing dalgalaridir, dolayisiyla bunlar boyuna dalgalardir. P dalgalar: bir
noktadan gegerken bu noktadaki madde énce ileri sonra geri hareket eder. P dalgalar:
deprem dalgalarinin en hizli yayilan tiiridir P dalgalari, ayni ses dalgalari gibi, katilarda,
sivilarda ve gazlarda hareket edebilir. P dalgalarinin yola agtigi yikim azdir.

En hizli hareket eden deprem dalgalarinin ikincisi ise S dalgalaridir. S dalgalarinin adi
Ingilizce secondary (ikincil) kelimesinden gelir. Bu dalgalar uzaktaki bir depremden bir
sismografa p dalgalarinin ardindan ikinci ulasan dalgalardir. S dalgalari sadece katilarda
hareket edebilir, sivilarda ve gazlarda hareket edemez. Genellikle S dalgalari, P dal-
galarinin %601 kadar hizlidir. Bu yiizden yeryiiziinin yilizeyinde yayilma hizlari saniyede
3 km ile 4,8 km arasindadir. S dalgalar: enine dalgalardir. Yikicihigi yiiksek dalgalardir.
Ozellikle yumugak zeminlerde biiyiik yikimlara yol agabilirler.

Yiizey Dalgalari: Love ve Rayleigh Dalgalari

Baslangicta bir depremin enerjisi, depremin yeryiiziiniin_derinlerindeki kaynagindan P ve
S dalgalart halinde hareket eder. Ama bu enerji yiizeye ulastiginda iki farkli dalga gesidi
olarak yayilabilir.

Rayleigh dalgalari: R dalgalari olarak da adlandirilir. Dalga adini, bu dalgay: kesfeden
kisinin adindan alir. Yeryiiziindeki okyanuslar iizerinde hareket eder. Su dalgalarina ben-
zeyen kivrimli hareketler yapar. Bu sekilde yeryiiziinde elips sekline benzer hareketler
ile yayilir. Genellikle yavas hareket eden dalgalardir. Deprem aninda siddetli hissedilen
sarsinttlar, bu dalganin bir sonucudur.

Love dalgalari: L dalgalari olarak da adlandirilir. Yer kabugunun yatay yonld hareket et-
mesine sebep olur. Hareket ydniiyle cisim dalgasi olan S dalgasina benzer. Deprem son-
rasi disariya ¢iktigimizda yerlerde ¢atlaklar gériiriiz. Hatta bazen derin yariklar olusur.
Bu yariklarin olusmasina Love dalgalar: sebep olur. Evlerin temelinde ya da duvarlarinda
hasar olusmasina da yine Love dalgalari sebep olur. Love ya da L dalgalari yer kabugunda
etkisi en gok hissedilen dalgadir. Rayleigh dalgasindan ve bilinen diger yiizey dalgalarin
arasinda en hizli olangyine Love dalgasi oldugu bilinir.

Tsunami Nedir? Tsunami dalgalari, yikici etkiye sahip olan dalgalar arasinda yer alir.
Deniz dibindeki faylarda gergeklesen hareketlilik sonrasinda olusur. Enerji agiga gikmasi
ile deniz dibinde gokme ya da zeminde kaymalar yasanir. Bu etki ile kilometrelerce yiik-
seklikte dalgalar meydana gelir. Meydana gelen bu dalgalar kiyida yikici etkilere sebep
olur. Fay hatlarina yakin ve okyanusa kiyisi olan iilkelerde siklikla goridliir.
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GOKKUSAGININ OLUSUMU

Biisra Ilter

G6okkusagi nasil olusur?

Gokkusagin temelinde iki olay yatar. Bunlar, 151gin kirilmas! ve yansimasidir. 6ii-
nes isigindan gikan beyaz 15tk yagmur damlasindan yansiyip kirilarak gokkusagini
olusturur.

Giines 1sinlar1 yagmur damlasindan bir kez yansidiginda kirmizi, turuncu, sari,
yesil, mavi , lacivert , mor olarak siralanirken iki kez yansidiginda renklerin sira-
lanigi tam tersine doner. Peki yagmur damlasinin iginde giines 1siginin kirilmasi ve
yansimasi nasil gergeklesir?

Isigin Kirilmasi
Isik 1sinlarinin saydam bir ortamdan digerine gegerken dogrultusunun degismesine
denir. Isigin kirilmasi Snell Yasasi ile bulunur.
N..sind.=N..sin g.
N.= Isigin geldigi ortamin kiricilik katsayisi
N.= Isigin gittigi ortamin kiricilik katsayisi
D.=Gelis agisi
@.= Isigin yansidiktan sonraki gidis dogrultusunun normalle yaptigi ag!

Isigin Yansimasi
Isik 1sinin yansitici yiizeye garpip geri dénmesiyle olusur. Diizgiin yansima ve da-
ginik yansima olarak ikiye ayrilir. Diizgiin yansimada yansima yiizeyi piiriizsiizdiir
bu yiizden cisimlerin gériintiisi ayni sekil ve biiyiikliikte olusur. Ornegin; diiz cam,
ayna, dur'gun su. Daginik yansima da ise yansima yiizeyi piiriizli oldugu igin cisim-
intiisii olusmaz. Gelen isik paralel yansimaz. Ornegin; dalgali su, sa-

ciye giden kmimls isinlar arasinda 42° olmalidir.

Gokkusagin sekli nedir?
Gozlemledigimiz gogu gokkusagi yarim daire seklindedir. Peki gergekten de dyle
midir 2 Hayir, gokkusaklari gember seklindedir. Eger ugakla géokkusagini gozleme
firsatimiz olsaydi gokkusaginin gember seklinde oldugunu gérecektik.




Bizim, gemberin yarisimi gérme-
mizin sebebi ise sadece ufukgiz-
gisi lizerindeki yansimalar: gér-
memizden kaynaklamiyor.

Sizce sadece tek tip mi gokku-
sagl vardir? Aslinda farkl tip-
lerde gokkusaklari mevcuttur.

a—
—4

Gift gokkusagi 50° ile 53° arasinda farkli yagmur damlalarindan dolay: ikinci bir
yansima olusmasiyla meydana gelir. Aslinda yansimasinin ikinci yansimasidir. Soluk
renkli olan gokkusag: ikinci yansimadan olusan gokkusagidir.

NASA'nin ates gokkusagi diye adlandirildigi resmi 30 Agustos 2021 yilinda ABD
Bati Virginia'daki North Fork Dagi yakinlarinda gekilmistir




Temel Ihtiya¢larimizdan
Olan Isinmada Fizigin Roli

Afranur Er

Giinlik yasantimizda temel ihtiyaglardan biri de isinmadir. Isinma igin ge-
sitli aletler veya yanici malzemeler kullanilabilir. Bu ihtiyag icin bazilarimiz
sobayi tercih ederiz.

Soba 1500'li yillarda icat edilmis ve iiretimi genis bir cografyaya yayilmaya
baslamistir. Sobanin amaci basta dedigim gibi isitmadir. Peki bu nasil olur?

Kullandigimiz kémiir, odun gibi maddelerin yanmaya karsi gosterdigi tepkiy-
le enerji elde edilir. Molekiillerin ortalama enerjisine sicaklik denir. Kinetik
enerjisi yiiksek olan molekiller daha az kinetik enerjili molekiillerle karsilasir
ve enerjilerini karsi tarafa aktarir. Sicak havada isinan tanecikler kaldirma
kuvvetiyle yukar: gikar. Bu sayede soguk hava tanecikleri asagi iner ve do-
niisiim saglanir. Bu doniisiime konveksiyon adi verilir.

Olusturdugumuz atesin bir de dumanini hesaba katmak gerekir. Duman,
yanma islemi sirasinda yanmadan kalan gesitli malzemelerin gériiniir halidir.
Duman basing fazlaligina sebep olabilir. Bu durumun 6nlenmesi igin uzun veya
kisa borular sayesinde bacaya ileti saglanir. Duman, gok yogun ortamdan az
yogun ortama dogru ilerler ve baca sayesinde gikisi saglanir. Bu durum so-
banin patlamasini engeller.
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Soguk kig giinlerinde 1sinmamizi sag-
layan bu alet bilingsiz kullaniimasi
halinde zehirlenmelere yol aga-
bilir. Karbon oksijen gaziyla
birleserek yanar. Bunun igin
ikisinin de miktarinin yeterli
olmasi gerekir ancak oksijen
yetersizse karbon monoksit
gazi ortaya gikar. Bu gaz
diger gazlar gibi degildir,
renksiz ve zehirleyicidir.
Bu gaz sobanin bulundugu
ortama yayilir. Insanlar
da bu ortamda bulundu-
gunda gikan gazi solurlar
ve zehirlenme riskiyle
kars: karsiya kalirlar. Bu
durum sonucunda insanlar
derin uykuya dalarak can-
larini tehlikeye disiirebi-
lirler. Bunun igin hepimizin
dikkatli olmasi gerekir.
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YUKARIDAN ASAGIYA SOLDAN SAGA
1 -Bir aéomun elektron vererek veya ay- 9 -Belirli sicaklik ve basing altindaki cis-
risarak iyon haline danﬁsmi min birim hacimdeki madde miktari. .
2 -6az ve sivi maddelerin ya da elektron 10 -Diizgiin dairesel hareket yapan cismin

yiklerinin belli b"yane hareketi.

irim zamanda kat ettigi yay uzunlugu.
3 -Bir maddedeki atom ya da molekiil - uvvet ve ag ¢en arag.
lerin sahip oluklar: potansiyel, kinetik,

bag gibi tiim enerjilerin toplami. 12 -Birim_zamanda hizdaki degisme mik-
tari.
. 4 -Elgk‘rr'ik devresinde gegen akim sid-
detini degistirmek igin kullanilan ayarl 13 -S| birim sisteminde kuvvet birimi. ‘ |
direng.
14 -Sseakhgi arttirilan bir cismin uzunluk
@ 5 -Diizgiin dairesel hareket yapan cismin ya da hacminin degisfesi

birim zamanda yaptigi devir sayisi. &

6 -Bir iletkenin birim uzunluk ve kesit 15 -Belirli sicaklik ve basing_altinda birim
alanindaki direnci. hacimdeki madde‘\ikfarl.

% » ® & @

7 -Elektrikte kullanilan potansiyel birim 16 -Suyu’olusturan hidrojen ve oksijen

farki. * o ¢lementlerinin birbirinden ayriima islemi
. &

8 -Bir cismin {zerine kuvvet uygulandi- ¥ & ®
ginda cismin seklinin degismesi: kuwvet
kaldirildiginda cismin ilk haline gelmesi. e ‘ &

B
2
®
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