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Ilk sayimizdan merhabal

Son derece amator bir ruhla ve profesyonel bir heyecanla giktigi-
miz bu yolda gayemiz, bilimin i1sigindan had safhada yararlanmak ve
hayat felsefemize bilimin aydinlik yizind dahil etmektir.

Hepimiz biliriz ki degisim hayatimizin her noktasinda belki keskin
bir sekilde fark ettigimiz belki de hi¢ hissetmeden yasadigimiz
siliregtir. Bu siireci pozitif yonde idare etmeyi bilirsek her an bu-
lundugumuz noktadan daha ileriye, daha iyiye ulasabiliriz. Cikaca-
gimiz degisim yolculugunda cesaret, gaba ve inang bizi hedefimize
ulastiracak olan araglarimizdir. Bu yolculukta sihirli degnek yoktur,
hokus pokus yoktur, kolay olacaginin vaadi yoktur. Bu yolda emek
vardir, sabir vardir, cesaret, inang, 6zveri vardir. Bilimin 1s1ginda
bizi biz yapan degerleri koruyarak ilerlemek toplumumuza ve varli-
gimiza borcumuzdur.

Fuat Sezgin, Bilim Tarihi Sohbetleri kitabinda aktardigi bir anek-
dota burada yer vermek sanirim diisiincelerimizi dile getirme nok-
tasinda bize yardim eder. Soyle diyor;

Ilim elbet bir yerlerde deger buluyor!

“Frankfurt'taydim ve Berlin Universitesinden bir profesor geldi
asistaniyla birlikte. Kendisi bilimler tarihgisi degil. Benim 5 cilt-
lik katalogumu gormis. Optik cildini okuduktan sonra bu senenin
sonuna dogru ‘Islam'da Optik' konulu bir kongre diizenlemeye karar
vermis. Beni haberdar etti. Bana bir mektup yazdi, ‘her seye
ragmen hala imidimi kesmeyecegim, size gelecegim’' dedi ve geldi.
Cok sempatik bir adamdi. Asistanlarimdan birine mizeyi gezdirme-
sini soyledim. Iki saate yakin miizeyi gezdikten sonra bana geldi,
dehsete dismisti. Ben, kataloguma ragmen bunlarin O'na bu kadar
tesir edecegini zannetmiyordum, tahmin etmiyordum. Mithis heye-
canlanmigti. Bu, 65 yasina girmis akilli bir profesérin heyecani. Bu
zannedersem size birgok seyi ifade eder.”

“Manevi bilimler, matematik, pozitif bilimler, Mislimanin bilim
diinyasinin temel taslaridir. Inancin kalesidir bilim ve disiince diin-
yasi. Islam bilinci, bilimle koklesir.” der biiyik iistat Sezai Ka-
rakog, Dirilis Neslinin Amentiisii kitabinda. Aliya Izzetbegovig ise
Dogu Bati Arasinda Islam kitabinda; belli bir élgiide bilim olmayan
bir din ve dinin belli varsayimlarini ihtiva etmeyen bir bilimin mim-
kiin olmayacagini vurgular.

Bilime goniil vermis Canakkale Anadolu Imam Hatip Lisesi Fizik
Toplulugu dyelerinin Gstiin gayret ve azimleri sonucu gikarmis oldugu
Fizik Bilteni dergisinin ilk sayisinin siz degerli okurlarimiza keyifli
anlar yasatmasini ve distince diinyaniza olumlu katkilar yapmasini
dileyerek begenilerinize sunariz.

Bilimin 15191 yolunuzu aydinlatsin.
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Alain Aspect John F. Clauser
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Anton Zellinger

Université Paris-Saclay & J.F. Clauser & Assoc., University of Vienna,

Ecole Polytechnique, France
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2022 NOBEL FizZIK ODULU’NU UC

BILIM INSANI KAZANDI

2022 NOBEL FiZIK ODULU

[ .
2022 Nobel Fizik Odulirni kuantum

mekanikleri konusundaki ¢alismalarindan
otiiri Fransiz fizik¢i Alain Aspect, Ame-
rikali teorik ve deneysel fizik¢i John F.
Clauser ve Avusturyali kuantum fizikgisi
Anton Zeilinger kazandi.

Isve¢ Kraliyet Bilimler Akademisi'nde
diizenlenen basin toplantisinda, 6diiliin,
ti¢ bilim insanina, “dolanik fotonlarla ilgili
deneyler, Bell esitsizliklerinin bozuldu-
gunun gosterilmesi ve kuantum enfor-
masyon biliminde onciilitkleri” vesilesiyle
verildigi a¢ikland..

Agiklamada, Aspect, Clauser ve Zeilin-
ger'in bu ¢181r agan deneylerle, dolanik
durumdaki pargaciklarin kontrol edilmesi
ve arastirilmasi potansiyelinin varligini
ortaya koydugu belirtildi.

https://tr.euronews.com/2022/10/04/2022-nobel-fizik-odulunu-uc-bilim-insani-kazandi

“for experiment med sammanfiatade foloner som pévisat brott mot Bell-olikheter och
banat vag for kvantinformationsvetenskap”

“for experiments with entangled photons, establishing the violation of Bell inequalities and
pioneering quantum information science”

Austria

2021’DE DE NOBEL FiZiK
ODULUNU UC BILIM INSANI
KAZANMISTI

I

2021 Nobel Fizik Odiiliinii, Japon meteo-
rolog ve klimatolog Syukuro Manabe, Al-
man osinograf ve iklim modelleyicisi Klaus

Hasselmann ve Italyan teorik fizik¢i Giorgio
Parisi kazanmaist1.




FIZIK BULTENI

Einstein'm Kiitle Cekim Yasasinda Bir
Tuhaflik M1 Var?

Evrendeki her sey yercekimi tara-
findan etkilenmektedir. Tiim temel
giliclerin bu en bilinen olany, fizikgi-
lere en biiyiik zorluklar1 sunmakta-
dir. Albert Einstein'in genel gorelilik
teorisi, yildizlarin ve gezegenlerin
¢ekim kuvvetini tanimlarken son
derece bagarili oldu, ancak daha
biiyiik ya da daha kiigiik 6l¢ceklerde
uygulanamiyor.

Genel gorelilik, Eddington’un 1919
yilinda tam giines tutulmasi ile
yildizlarda 6l¢iilen 151k sapmasindan
kiitlegekim dalgalarinin son algilan-
masina kadar yillarca siiren gozlem
testlerinden ge¢mistir.

Teorideki bosluklar, Genel gore-
lilik, Eddington'un 1919 yilinda
tam giines tutulmasi ile yildizlarda
olgiilen 151k sapmasindan kiitlege-
kim dalgalarinin son algilanmasina
kadar yillarca siiren gozlem testle-
rinden ge¢mistir. Teorideki bogluk-
lar, kanunu kuantum mekaniginin
gecerli oldugu cok kiigiik parcalara
uyarlamaya calistigimizda veya
evrenin tamami iizerine uygulamaya
calistigimizda ortaya ¢ikmaktadir.

https://beyinsizler.net/einsteinin-kutle-cekim-yasasinda-bir-tuhaflik-mi-var/

Nature Astronomide yayinlanan
yeni ¢alismamiz, Einstein’in teorisi-
ni ¢ok daha biiyiik dl¢eklerde tiim
evren {izerinde test etti.

Yaklagimimizin bir giin kozmik
anlamdaki en biiyiik gizemlerin
¢oztimiinde yardimci olabilecegini
diistintiyor ve elde edilen sonugla-
rin, bu kadar biiyiik 6lgekte genel
gorelilik teorisi tizerinde ince
ayarlar yapmamiz gerekebilecegini
ortaya koymaktadir.

Kusurlu Model Mi?
]

Kuantum teorisi, boslugunda enerji

ile dolu oldugunu biliyor. Enerjinin
varligini 6l¢emiyoruz ¢iinkii cihazla-
rimiz yalnizca enerji degisikliklerini
olgebildigi icin toplam enerji miktarini
bilemiyoruz. Ancak Einsteine gore, va-
kum enerjisinin degisken bir yer¢ekimi
vardir ve bu, bos alani birbirinden ay1-
rir. Kuantum teorisi, boslugunda enerji
ile dolu oldugunu biliyor. Enerjinin
varligini 6l¢emiyoruz ¢iinkii cihazla-
rimiz yalnizca enerji degisikliklerini
olgebildigi i¢in toplam enerji miktarini
bilemiyoruz.

Ancak Einsteine gore, vakum enerji-
sinin degisken bir yercekimi vardir ve
bu, bos alani birbirinden ayirir.

[lging bir sekilde, 1998 yilinda evre-
nin genislemesinin aslinda hizlandig:
kesfedildi. (Fizik dalinda 2011 Nobel
odiiltine layik goriilen bir arastirma)
Ancak, Vakum enerjisi veya karanlik
enerji miktar: kuantum teorisinin
tahmin ettiginden daha kiigiik bir
ivme ile hizlandig1 bulundu.

Bu nedenle, “Eski kozmik sabit
sorun” olarak da anilmis en
biiyiik soru, vakum enerjisi
kiitlegekim kuvveti uygulayarak
evrenin genislemesini degistiri-
yor mu?

Yanitiniz evet ise yer ¢ekiminin
tahmin edilenden ¢ok daha za-
yif olmasinin nedeni nedir?

Eger vakum enerjisinde kiitlege-
kim yoksa evrenin genislemesi-
ne neden olan sey nedir.

Karanlik enerjinin ne oldugunu
bilmiyoruz ama evrenin ge-
nislemesini agiklamak i¢in var
oldugunu varsaymamiz gerekir.
Benzer sekilde, galaksiler ve
kiimelerin bugiin onlar1 goz-
lemleme seklimiz olarak nasil
gelistigini agiklamak igin ka-
ranlik madde olarak da anilmais
bir tiir gériinmez madde varlig1
oldugunu da varsaymaliyiz.




FiZIKCILER GRAFENDEN
SINIRSIZ GUC URETEBILEN BIR
DEVRE GELISTIRDILER

Arkansas Universitesi fizikcilerinden Physical Review E dergisinde yayin-
olusan bir ekip, grafenin 1s1l hare- lanan bulgglar, tizik¢ilerin ti¢ yil 6nce
ketini yakalayabilen ve onu elektrik Arkansas Universitesinde gelistirdikleri,

akimina doniistiirebilen bir devreyi ~ Pagimsiz grafenin (tek bir karbon
bagariyla gelistirdi atomu tabakasi) enerji hasad icin umut

vaat eden bir sekilde dalgalanip biikiil-
diigii teorisinin kanitidir.

Kumar’a gore grafen ve devre simbiyo-
tik bir iliskiyi paylasiyor. Isil ortam ytik
direnci lizerinde is yapsa da, grafen ve
devre ayni sicakliktadir ve ikisi arasinda
151 akist olmaz.

Thibado, bunun énemli bir ayrim
oldugunu soyledi, ¢iinkii gii¢ tireten
bir devrede grafen ile devre arasindaki
sicaklik farki termodinamigin ikinci
yasasina aykiri olurdu. Thibado, “Bu,
termodinamigin ikinci yasasinin ihlal

Fizik profesori ve kesifte bas aragtir-
mac1 olan Paul Thibado, “Grafene da-
yal1 bir enerji toplama devresi, kiigiik
cihazlar veya sensorler icin temiz,
siirsiz, diistik voltajli gii¢ saglamak

Ekip, diyotlarin devrenin giiciinii art-
tirdigini kanitlamak i¢in nispeten yeni
bir fizik alan1 kulland:. Fizik dogenti ve
yardimci yazarlardan Pradeep Kumar,

i¢in bir ¢ipe dahil edilebilir” dedi.

“Bu gii¢ artigini kanitlarken, ortaya
¢ikan olasiliksal termodinamik alandan
¢iktik ve neredeyse asirlik iinlii Nyquist

edilmedigi ve ‘Maxwell’in Iblisinin’
sicak ve soguk elektronlar1 ayirdigini
iddia etmeye gerek olmadig1 anlamina

teorisini genislettik” dedi. gelir;” dedi.

Isigin Hizin1 Kontrol Etmek

Central Florida Universitesi aras-
tirmacilar1 131810 hizini kontrol
etmenin bir yolunu buldular.
Sadece bir 151k atisin1 hizlandirmak-
la, yavaglatmakla kalmadilar ayni
zamanda geriye dogru gitmesini
sagladilar. Bu bagari ilerde bir giin
daha verimli optik iletisim saglana-
bilenecegini yani iletisimde teknik
veri sikisikligini hafifletecegi ve bilgi
kaybini 6nlemek i¢in kullanilabile-
cegi bir adimdir. Aslinda daha fazla
cihaz gevrimici hale geldiginde ve
veri aktarim hizlari arttikea , bu tiir
bir kontrol gerekli olacaktir.

Isik hizini kontrol etmeye yonelik
yapilan 6nceki girisimlerde hizin
ayarlamak icin ¢esitli malzemeler
kullanilmigtir. Oysa bu yeni teknikte
15181 hizlandirmak ve yavaglatmak
i¢in dogrudan herhangi bir gegis
malzemesi kullanilmamuigtir.

UCF de Fotonik Kolejinde profesor olan Ayman
Abouraddy sunlari s6yledi; Bu serbest alanda bir
151k atimi hizini kontrol etmenin ilk net gosteri-
midir. Bu ¢aligma bir¢ok uygulama i¢in ¢6ztimler
sunar; bunlardan en 6nemli olan optik tampon (Te-
lekominikasyonda, optik tampon gegici olarak 15181
saklayabilen bir cihazdir. Diizenli bir tamponda ol-
dugu gibi olaylarin meydana geldigi zamandaki bir
farki telafi etmeyi saglayan bir depolama ortamidir.
Daha spesifik olarak bir optik tampon, optik olarak
iletilen verileri elektriksel alana dontistiirmeden
depolamaya hizmet eder) i¢in basit bir ¢6ziim yo-
ludur. Profesor ve calisma arkadasi, 151k hizinin 30
katina kadar bir 1s1k atimin1 hizlandirabildiklerini,
151k hizinin yarisina indirebildiklerini ve atimi geri-
ye dogru hareket ettirebildiklerini gosterdik, dedi.
Arastirmacilar, 15181n uzay ve zaman 6zelliklerini
karigtirmak icin uzamsal 151k modiilatorii olarak
bilinen bir cihazi kullanarak teknigi gelistirdiler
boylece 15181n atiminin hizni kontrol etmelerini
sagladilar.

https://www.bilim.org/fizikciler-grafenden-temiz-ve-sinirsiz-guc-ureten-bir-devre-gelistirdi/
https://fizikolog.net/yeni_gelismeler/fizik/isigin_hizini_kontrol_etmek.html
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COKLU EVREN TEORISI NEDIR?
PARALEL EVREN TEORISI ILE
FARKLARI NELERDIR?

Cok sayida evrenden birinin i¢inde yasiyor olabilir miyiz? Bilim insanlari, icinde bulun-
dugumuz evrenimizi daha iyi tanimlamaya basladigindan beri filozoflar, hayalperestler ve
bilimkurgu yazarlar1 paralel evrenler iizerinde kafa yormaktalar. “Evren” dedigimiz yapz,
bildigimiz her seyi; gezegenleri, yildizlar1 ve galaksileri, uzay1 ve zamanin kendisini igerir
- hicbir seyi disglamaz. Astronomlarin 6l¢iimlerine gore bizim evrenimiz yaklasik 93 milyar
151k y1li genisligindedir. Peki ya evrenimiz tek degilse? Ciinkii “evren” dedigimiz sey, ayni
zamanda, icerisinde bulundugumuz spesifik yasalara sahip, kendi i¢inde tutarli ve kapali
bir sistemi tarif etmekte de kullanilabilir. Bu durumda ¢ok sayida, belki de sonsuz miktar-
da evren, kendilerini icerisinde barindiran bir tabakanin icerisinde yan yana, st iiste, i¢
ice bulunuyor olabilir. Tipki sabun kopiikleri gibi... Iste kozmologlar bu fikre Coklu Evren
Teorisi diyorlar. Kimi zaman Paralel Evren Teorisi olarak da kullanildigini goérebilirsiniz.
Bu ikisi, 6ziinde ayn1 seydir. Aslinda bu ¢ok sayida evren illa kusursuz bir sekilde paralel
olmak zorunda degildir; ancak paralellik, birbirinin pesisira dizilmis ¢ok miktarda evreni
tahayyiil etmek i¢in bize iyi bir gorsellik sagliyor. Dolayisiyla iki terimi es anlamli olarak
kullanabilirsiniz; ancak birazdan farkli Coklu Evren Teorilerinden s6z edecegiz, bu ayrim-
lardan haberdar olmaniz faydali olabilir. Ama ilk etapta “Neden bdyle bir seye inanalim
ki?” diye diisiinebilirsiniz. Coklu Evrenler Teorisi'ni dikkate almak i¢in ¢ok iyi bir neden
var: Gergekte, evrenimizin var olusunu agiklayan en iyi bilimsel modellerin ¢ogu, aslinda
bir ¢oklu evrenin varligina baghdir. Oyle ki, 2007 yilinda Nobel Odiili’ne layik goriilen
Steven Weinberg, Coklu Evrenler Teorisinin 6nemini sdyle vurgulamistir: Eger ¢oklu ev-
renler gercekse, Biiyiik Patlama gercevesinde gelistirdigimiz standart model i¢indeki kuark
kiitlelerinin ve diger sabitlerin hassas degerleri hakkinda rasyonel agiklamalar bulma @imi-
dimiz lanetlenmis demektir; ¢iinkii bu degerlerin hepsi, ¢ok sayida evrenden, hasbelkader
icinde yasadigimiz evrene ait sans eseri ortaya ¢ikmis degerler olacaktir.

https://evrimagaci.org/coklu-evren-teorisi-nedir-paralel-evren-teorisi-ile-farklari-nelerdir-paralel-evrenler-teorisi-deneysel-mi-9810



Gelecekte Veriler Silikon Cipler Yerine

Sivilarda Saklanacak

Bu olasiliklar arasinda en 6nemlile-
rinden biri bilgiyi molekiiller iizerine
kodlamak. ABD Brown Universi-
tesinden aragtirmacilar metabolom
ad1 verilen ve biyolojik sistemlerde
bulunan seker, amino asit ve gesitli
kiigitk molekiillerden olusan sivilar-
da goriintii dosyalarini bagarili bir
sekilde depolamak tizere bir yontem
gelistirdi.

Metabolomlar tagiyabildikleri bilgi
bakimindan epeyce zengin kimyasal
sistemler olarak degerlendiriliyor. Bu
da veri depolamak i¢in 6niimiizdeki
donemde sivilar1 kullanabilecegimiz
anlamina geliyor.

S6z konusu arastirmada, Eamonn
Kennedy ve arkadaslar1 énce diji-
tal verileri kimyasal karisimlarda
depolad: sonraysa kiitle spektroko-
pisi yoluyla bu verileri geri almay1
bagardilar.

Aragtirmada kullandiklar1 sentetik
metabolom, vitaminler, niikleositler,
niikleotitler, amino asitler, sekerler

ve metabolik ara triinleri iceren 36
farkli kimyasal maddeden olusuyor. Bu
sayede verilerin tutuldugu her bir ¢elik
plakada, 1400 adet birbirinden farkli
veri seti iceren 1536 nokta isaretlene-
biliyor.

Yapay metabolomlarda depolanan
goriintiilere ait veri setlerini %99dan
daha ytiksek kesinlikte isleyebilen aras-
tirmacilar, yayimladiklar: makalede, bu
calismalari sayesinde kiigitk molekiil-
lerden olusan sivilarin veri depolamada
kullanilmasinin yararlari ve kisitla-
malar1 hakkinda elde ettikleri bilgileri
paylastilar. Stvidaki molekiil tiirlerinin
sayst her bir karigima yiiklenebilecek
verinin boyutunu belirliyor.

Arastirmacilar yapilan ¢aliymada 6
ve 12 bit veri depolayabilecek saflag-
tirllmig metabolitlerden olusan yapay
metabolomlar hazirladu.

https://bilimteknik.tubitak.gov.tr/makale/gelecekte-veriler-silikon-cipler-yerine-sivilarda-saklanacak

2040 yilina kadar diinyada
yaklasik 3 septilyon (3x1024)
bit verinin depolanacag: tah-
min ediliyor. Bu kadar biiyiik
boyutlardaki verilerin gelecekte
saklanmasi i¢in hélihazirda
kullanilan ¢ipler yeterli olmaya-
bilir ve alternatif veri depolama
yontemleri gerekebilir. Arastir-
macilar da veri saklama konu-
sunda bu alternatif yontemler
tizerinde ¢alistyor.

Yontemde ¢ok kiigiik hacimleri
karigimlar bir celik plaka tizerine
konuyor ve ¢oziicli buharlastiri-
liyor. Daha sonra plaka iizerinde
kalan kimyasal maddeler kiitle
spektrometresi ile analiz ediliyor.

Gozlenen kiitle spektrumunda tepe
noktalar1 kullanilarak hangi meta-
bolitlerin o noktada mevcut oldugu
analiz ediliyor ve analiz sonuglar1
orijinal gériintiiyii ortaya ¢ikarmak
i¢in kullaniliyor.

Gorunti verileri, her bir karisimda
bir bilesigin varligina, yokluguna
gore belirleniyor. Ornegin, metabo-
lit kariggminda degerleri olan dort
bit ile eslenen bir nokta, o ko-
numdaki karisimin 2. ve 4. olarak
belirlenmis metabolitleri igerdigini
gosteriyor.



Diinya Donmeyi Birakirsa Ne Olur?

Diinya Durursa
—

Diinya bir anda dénmeyi birakirsa, gezegenin yiizeyinin ¢ogu i¢in ¢ok biiyiik bir felaket olurdu. Hissetmesek de,
hepimiz donerken gezegenle birlikte hareket ediyoruz; Ekvatorda bu, saatte yaklasik 1.609 km hiza ¢ikiyor. Gezegeni
aniden durdurursaniz, iizerinde oturan her sey doguya dogru ugar. Insanlarin, evlerin, agaglarin, kayalarin ve daha
fazlasinin saatte yiizlerce km hizla yana dogru firlatildigini hayal edin. Sonrasinda, hala neredeyse gezegen kadar hizl
donen yiiksek hizli riizgarlar, yiizeyi temizlerdi.

1951 filmi the Dayt The Earth Still Stood Stillde, Klaatu adli bir uzayli ve robot arkadag: Gort, gelismis uzayl tekno-
lojilerini kullanarak diinyadaki nerdeyse tiim elektronik techizat: ayni anda durduruyor. Arabalar, fabrikalar, tele-
vizyonlar ve daha pek ¢ok sey ¢aligmayi birakiyor ve gezegen trkiitiicti bir duraklama igine giriyor. Peki ya film tam
anlamiyle gercege doniisiirse daha da giiclii bir alete sahip bir uzayli hayal edin gezegenimizin doniisiinti durdurabile-
cek bir uzayli The Day the Earth Stopped Spinning, Hollywood orijinalinden ¢ok daha yikici bir film olurdu. Farkinda
olmayabiliriz, ancak gezegenimizin déniisii Diinyadaki en temel stireglerin bazilarinin altinda yatiyor. Aslinda Diinya
sabit bir gezegen olsaydi, muhtemelen burada olmazdik.

Yavaslama daha kademeli olarak gerceklesseydi, etkiler yine de dramatik olacak, ancak daha uzun bir siire boyunca
ortaya ¢ikacakti. Fark edebilecegimiz ilk sey, Glineg’in artik bir giin boyunca gokyiiziinde dolasmiyor olmasidir. Gii-
neg’in goriiniirdeki hareketi, Diinyanin doniisiinden gelir, yani eger gezegen duragan olsaydi, tek bir giiniin yarim yil
stirmesine neden olurdu (yine de bazi ¢ok uzun siireli giin batimlarini dort gozle bekleyebilirdik). Aliskin oldugumuz
24 saatlik giinler olmasaydi, biyolojik sirkadiyen ritimler tamamen gegersiz hale gelirdi. Viicudumuza ne zaman uyu-
yacagini ve ne zaman uyanacagini soyleyen ritmik hiicresel siiregler, kismen giines 1s181n1n islev gérmesi i¢in yapilan
diizenli degisikliklere baglidir. Arilardan agaglara kadar diinyadaki bir¢ok canli, yasamlarini siirdiirmek igin sirkadi-
yen ritimlere giiveniyor. Bu dongiileri degistirmek normal davranis kaliplarini altiist edebilir.

https://www.bilim.org/dunya-donmeyi-birakirsa-ne-olur/



Sicak Suyun Soguk Sudan Daha Hizli
Donmasinin Sebebi I¢in Yeni Caligma

Suyunuzu daha hizli dondurmak
istiyorsaniz, onu once 1sitin. Bu tavsiye
Mpembea etkisi olarak bilinen garip bir
fizik fenomeni sayesinde giindemimize
giriyor; bu konuda fizikgiler héla kafala-
rin1 kagimaya devam ediyorlar.

Eger var ise - herkes bu konuda ikna
olmus degil - gozlem heniiz tatmin edici
bir agiklama ve kanit kazanmadi. Ancak
yeni bir ¢alismaya gore bu durum degi-
secek, yalnizca bu etkinin bu giine kadar
kesfedilememis olmasinin sebebi igin
degil, ayn1 zamanda bu garip fenomen
i¢in de agiklama getiriliyor.

Son galigmalarinda, Ispanyadan kiigitk
bir arastirma grubu sorunu basitlestir-
mek i¢in akigkanlar: teorik olarak elastik

olmayan graniillerin bir toplulugu olarak

tarif etti.

Karisik akiskan dinamiklerini blok ben-
zeri bir yapiya indirgemek sistemin bas-
langi¢ kosullarina ince ayar yapma firsati
kazandiriyor, boylece kiigiik pargacikla-
rin oynamasi ve kenarlara ¢arpmasinin
bir soguma olay1 oldugunu ve neticede
donmanin gergeklestigi anlasiliyor.

Mpemba etkisinin gozlenmesi uzun bir
tarihgeye sahip. Aristo Pontus Yunanla-
rinin bu etkiyi gozlediklerini anlatryor,

Ingiliz Francis Bacon ve iinlii Fransiz

filozof Rene Descartes de konu hakkinda

ufak tefek seyler séylemis.

1960’larin Tanzanya’sinda yasayan ve
sabirsiz bir okul 6grencisi olan Eras-
to Mpemba gozlenen bu etkiye adin1
vermis ve arastirmacilar arasinda bir
diirtiiyii baslatmis; yaptig1 gozleme
gore sicak dondurmasi, daha 6nce
dondurulmus olan dondurmalardan
daha hizli

donuyor.

Meraki konu hakkinda bir ¢alismaya
ilham kaynagi olmus ve heniiz dinmis
gozitkmeyen onlarca yillik tartigmay1
alevlendirmis.

Konunun bir kismi, bu etkinin son de-
rece kagak olmasindan kaynaklaniyor.

Bu konu hakkinda yazilanlara ragmen,
etki heniiz kendini gostermis degil.

Mantigin son derece disinda olmasi da
bir sorun, neden soguyan bir madde-
nin onceki sicaklik gegmisi gelecekteki
sicaklik degisiminde bir fark yaratsin
ki?

Ancak bu durum bile birka¢ 6neride
bulunan insanlarin ortaya ¢tkmasini
engellememis goziikiiyor.

En ¢ok spekiilasyon, sicak parcacikla-
rin soguk parcaciklara gore daha hizli
hareket etmesi etrafinda dolasiyor, boy-
lelikle bir sekilde buharlagma hizlarina
etkide bulunuyor veya gabucak enerjiyi
alip giden konveksiyon akimlarini
yiikseltiyor.

https://www.bilim.org/sicak-suyun-soguk-sudan-daha-hizli-donmasinin-sebebi-icin-yeni-calisma/

Bu yilin basinda, aragtirmacilar suyun
hidrojen baglarinin 6zelliklerinin bu etkiye
neden oldugunu 6ne siirdi. Su molekiille-
rinden olugan kiimeler kullanarak suyun ilk
sicaklig ile hangi molekiillerin buz kristali
olusturma kolaylig1 arasinda bir baglant

oldugunu ortaya ¢ikardilar.

Soguk suda bu bag kirma enerjisi bulun-
muyor, yani bu molekiiller kati bir yap1
olusturmak tizere daha yavas bir sekilde bir

araya geliyor.

Ancak bu yeni ¢aligma ile bir adim daha
atiliyor ve Mpemba etkisinin yalnizca

su degil, pratikte herhangi bir akiskanin
sicaklik tarihgesinin bir 6zelligi olabilecegi

ortaya konuyor.

Phys.org‘a konusan, Extremadura Uni-
versitesi (Ispanya) calisan1 Andrés Santos,
soyle diyor: “Caliymamiz Mpemba etkisinin
akiskanin ilk hazirlanma sekline, bagka bir
deyisle 6nceki durumuna kars1 ok hassas

oldugunu gosteriyor”

Aragtirma s6z konusu etkinin olusturulma-
s1veya kirllmast igin gerekli tam etkilerin
neler oldugundan bahsetmiyor olsa da,
sogumadan once pargaciklarin hareketine
bir sey etkide bulunursa akiskanin sicak-
ligindaki degisim hizinin belirgin élgiide

etkilendigini gosteriyor.



FIZIK BULTENI

50 KALIBRELIK ZIRH DELICI MERMILERI DURDURAN CELIK ZIRH KADAR
SAGLAM ANCAK YARISI KADAR DAHA HAFIF METAL KOPUKLER

Aragtirmacilar, kompozit metal kopiik
(CMF) kullanan zirhli araglarin, ayni bo-
yuttaki zirhlara gore yari yariya daha hafif
yar1 olmasina ragmen, 50 kalibrelik mer-
minin yani sira konvansiyonel zirh deliciyi
durdurabilecegini gostermistir. Bulgu,
arag tasarimcilarinin giivenlikten 6diin
vermeden daha hafif askeri araclar gelis-
tirebilecekleri veya araglar1 daha agir hale
getirmeden korumay gelistirebilecekleri
anlamina geliyor.

CME ¢elik, titanyum, aliminyum veya
diger metalik alasimlardan (paslanmaz
gelik veya titanyum gibi malzemelerden
yapilmis) yapilmis metalik bir matris igine
gomilmis ici bos, metalik kiirelerden olu-
san bir koptktiir. Bu ¢alismada, arastirma-
cilar gelik-gelik CMF kullandilar, yani hem
kiireler hem de matris gelikten yapildi.

Zirhin CMF katmanyi, top mermilerinin
kinetik enerjisinin% 72-75’ini ve zirh delici
mermilerin kinetik enerjisinin% 68-78’ini
absorbe etmeyi basardi.

North Carolina State Universitesinde ma-
kine ve havacilik mithendisligi profesérii.
CMF’in mucidi Rabiei, yillarin1 CMF ma-
teryallerini gelistirmek ve test etmek i¢in
harcadi. Rabiei “CMF zirhi, ayni koruma
seviyesini elde etmek i¢in gereken hadde-
lenmis homojen ¢elik zirhin agirhiginin
yarisindan daha az” dedi.

https://fizikolog.net/yeni_gelismeler/fizik/metal_kopukten_zirh.html

Rabiei, “Bagka bir deyisle, koru-
madan 6diin vermeden arag perfor-
mansina ve yakit verimliligine fayda
saglayan onemli agirlik tasarruflar:
sagladik” diyor.

Rabiei, “Bu ¢alisma, CMF’nin arag
zirh1 icin 6nemli bir avantaj sunabi-
lecegini gosteriyor ancak hala zirhi-
miz gelistirilebilir ¢elik-¢elik CMF’yi
hazir seramik yiizey plakalari, alii-
minyum arka plaka ve yapiskan mal-
zeme ile birlestirerek yaptigimiz yeni
test zirhlarindan elde edebilecegimiz
bir¢ok fayda var.

CMF malzememizi sadece opti-
mize ettik ve arag zirhindaki standart
celik levhayi celik-celik CMF zirhiyla
degistirdik. Daha iyi hale getirmek
i¢in yapabilecegimiz ek ¢alismalar
var. Ornegin, seramik, CMF ve alii-
minyum tabakalarin yapismasini ve
kalinligini optimize etmek istiyoruz.
Bu, toplam zirhin daha da disiik
agirliklarda olmasini ve daha yiiksek
verim almamizi saglayabilir.
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